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alimentaires 
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DR CALUX, principe 
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Dans le cas du DR 
CALUX, le récepteur 
ut i l i sé est le AhR, 
i m p l i q u é d a n s l a 
réponse métabolique 
des mammifères aux 
e x p o s i t i o n s  a u x 
composés dioxines et 
dioxin-like 

Le principe du CALUX consiste à utiliser des cellules animales 
modifiées de façon à induire une réponse (transcription) 
spécifique (luminescence) lors l’activation de récepteurs 
spécifiques  au cours d’une exposition à une substance (ligand).  

DR   CALUX 
Dioxin !
Receptor !

Chemically !
Activated !
LUciferase gene !
eXpression!

Cette technique de biologie moléculaire (reporter-gene) est une 
méthode élégante, permettant des analyses de screening et 
d’évaluation des potentiels effets toxiques applicable à de 
nombreuses substances en fonction des récepteurs et CRE 
(Chemical Response Element) impliqués. Ainsi, la mesure des 
concentrations équivalentes TCDD des composés dioxines et 
dioxin-like est possible, ainsi que la mesure de divers effets de 
perturbation endocrinienne (oestrogène, androgène, thyroïdien, 
obésogènes), ou d’autres réponses telle que le stress oxydatif. 



Analyse traditionnelle des 
composés dioxines et dioxin-like 

L’analyse traditionnelle des dioxines et composés « dioxin-like  » 
nécessite l’identification de nombreuses substances par des 
méthodes complexes et onéreuses de chromatographie et 
spectrométrie de masse haute résolution (GC-HRMS). 

Dioxines (75) 

Furanes (135) 

PCBs-dl (209) 

pg	  eq	  TCDD	  /	  gr	  
échan0llon	  

Profil	  GC-‐HRMS	  d’un	  extrait	  de	  cendres	  volantes.	  ©	  Restek	  

Analyse	  des	  
composés	  par	  
GC-‐HRSMS	  

Es8ma8on	  de	  la	  
toxicité	  
équivalente	  totale	  
rela8ve	  à	  celle	  de	  
la	  dioxine	  	  par	  
l’applica8on	  des	  
coefficients	  de	  
toxicité	  par	  
congénère	  

Le	  résultat	  est	  exprimé	  en	  
concentra8on	  équivalente	  
dioxine	  TCDD	  

Extrac8on	  des	  
composés	  
dioxines-‐like	  
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DR – CALUX, l’option issue de 
la biologie moléculaire 

L’analyse CALUX propose d’évaluer la concentration des 
composés dioxin et dioxin-like par une mesure directe de leur 
activité sur des récepteurs endogènes.  
L’avantage ? Une réponse directe en équivalent toxique TCDD ! 

Dioxines (75) 

Furanes (135) 

PCBs-dl (209) 

pg	  eq	  TCDD	  /	  gr	  
échan0llon	  

Exposi8on	  des	  
extraits	  aux	  milieux	  
cellulaires	  et	  
mesure	  de	  la	  
luminescence	  
induite	  

Extrac8on	  des	  
composés	  
dioxines-‐like	  
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CalibraAon	  luminescence	  vs	  conc	  eq	  TCDD.	  ©	  BDS	  

Le	  résultat	  est	  exprimé	  en	  
concentra8on	  équivalente	  
dioxine	  TCDD	  



Concentrations de dioxine (PCDDs, PCDFs et 
PCBs – dl) dans des huiles de poisson. 
 

Source : BioDetection Sytems 

Comparaison DR CALUX vs GC-HRMS 
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DR CALUX vs GC-HRMS 

Coût	  d’analyse	  

Durée	  d’analyse	  

Résultats	  

Env	  300	  CHF	   Env	  1000	  CHF	  

3-‐5	  jours	   5-‐10	  jours	  

ConcentraAon	  
totale	  eq	  TCDD	  par	  
mesure	  directe	  de	  
l’acAvité	  

ConcentraAon	  
totale	  eq	  TCDD	  

ConcentraAon	  de	  
chaque	  congénère	  

Assurance	  
qualité	   ISO:CEI	  17025:2005	   ISO:CEI	  17025:2005	  

Les	  réponses	  DR-‐CALUX	  et	  
GC-‐HRMS	  sont	  parfaitement	  
corrélées	  sur	  de	  nombreuses	  
matrices	  (terre,	  food,	  huiles,	  
sang,	  etc)	  
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DR CALUX, applications 

Santé au travail 

 

0.3 pg eq TCDD   

 

Sensibilité 

 (absolu par échantillon) 

ü  Monitoring biologique des expositions (analyse 
de sang) 

ü  Analyse de la contamination des surfaces (engins, 
filtres, EPI, etc) 

 

Environnement 

 

ü  Screening de la contamination des terres 
ü  Screening de la contamination des eaux 

 

Denrées alimentaires 

 

ü  Screening de la contamination des aliments 
(poissons, lait, œufs, etc) 

ü  Screening de la contamination des fourrages 

 



…	  
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Les autres CALUX 



Hygiène du travail  
Toxicologie industrielle 

www.TOXPRO.ch 
contact@toxpro.ch 
+41 (0)76 581 04 65 
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lucie.dubugnon@laboicc.ch 
15, rue du Midi 
1003 Lausanne 
+41 (0)21 311 31 31 
 

Pour tout complément d’information,  
contactez-nous : 
 


